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Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Oz-bildirimleri Ile Gorsel Matematik

Okuryazarhg Oz-yeterlik Algilari*

Ozge DEVECI?, Cigdem ALDAN KARADEMIR?

Oz

Anahtar Kelimeler

Bu ¢alismanin amaci ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve
gorsel matematik okuryazarligr 6z-yeterlik algilarint incelemektir. Calismaya
toplam 1521 ortaokul 6grencisi katilmistir. Aragtirmada verilerin toplanmasinda
Akin (2011) tarafindan gelistirilen “Matematik Oz-bildirim Envanteri”, Duran
(2011) tarafindan gelistirilen “Gérsel Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Algis
Olgegi” ve arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir.
Elde edilen bulgular katilimcilarin, cinsiyet, 6grenim gordiikleri simif diizeyi,
Ogrenci ders notu, matematik 6gretmeni tutumu ve anne-baba tutumuna goére
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim ve gorsel matematik okuryazarligi oz-yeterlik algisi diizeylerinin,
incelenen degiskenlere gore sirasiyla; kiz dgrencilerin, alt siiflarin, ders notu
yiiksek olanlarin, demokratik 6gretmen ve demokratik anne-babalarn Iehine
anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir. Arastirmada matematik 6z-bildirim
diizeyi ve gorsel matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algis1 arasinda pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

Keywords

The aim of this study is to examine the level of mathematics self report and visual
math literacy self efficacy perceptions of middle school students. A total of 1521
middle school students participated to the study. At the study, “Math Self Report
Inventory” developed by Akin (2011), “Visual Math Literacy Self Efficacy
Perceptions Scale” developed by Duran (2011) and the “Personal Information
Form” prepared by the researcher used for data collection. The findings evaluated
according to the participants’ gender, grade level, student course score,
mathematic teacher’s attitude and mother- father attitudes. As a result of the
research, middle school students’ mathematic self report and visual mathematic
literacy self efficacy level, differ significantly according to the examined
variables, respectively, in favor of female students, lower classes, democratic
teacher and democratic mother-father attitudes. There was found positive, middle
and significant correlation between mathematic self report level and visual
mathematic self efficacy perception.
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Giris

Matematik korlerin dokunarak tanimlamaya c¢alistiklar1 fil gibi: kimine gore kurallar1 belli
satrang oyunu; bir zeka oyunu; sayi tiiriinden nesneleri konu alan bilim; kimine gore ise pratik yasam
icin kolay hesaplama teknigidir (Yildirim, 1996). Matematigin ve diger bilim alanlarinin evrensel
olusundan dolay1 bu alanda calisma yapan kisilerin birbirini anlamasi, bilimsel anlamda gelisme icin
gereklidir. Bu baglamda ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan temel becerilerden biri
de matematiksel siire¢ becerileridir. Siire¢ becerileri; iletisim, akil yiiriitme ve iligkilendirmenin
ogrenciye kazandirilmasi olarak ifade edilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017). Matematik
ogretimde O6grenci dgretmen iletisiminde, 6grencinin 6grendiklerini somut ve agik olarak gérmesinde
say1, sembol, tablo, grafik gibi ¢oklu temsiller gereklidir. Matematik dersinde matematigin gorsel
Ogelerini kullanarak saglanan iletisim, gorsel matematik okuryazarlig1 diye bir okuryazarlik ¢esidinin
varligma isaret etmektedir. Gorsel matematik okuryazarligi, “Bireyin giinliik hayatta karsilastigi
problemleri gorsel veya uzamsal, tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel olarak
anlayabilmesi, yorumlayabilmesi, degerlendirebilmesi ve yasantisinda kullanabilmesi” seklinde
tamimlanabilir (Bekdemir ve Duran, 2012). Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarliklarindaki
gelisimin matematige bakis acisini degistirebilecegi diisiiniilebilir. Gorsel matematik okuryazarligi
becerisine sahip olmak bireyin bu alandaki 6z-yeterlik algisi ile ilgilidir. Bireyin kendinde olan becerinin
farkinda olmasi, kendisi hakkinda diistincelerini agiklamasi, degerlendirmeler yapmasi 6z-bildirimin
yiiksek olusu ile ilgilidir diye diisiiniilebilir. Ogrencinin matematik dersinde kendisi hakkinda yaptig1
ogrenme degerlendirmeleri, kendine giivenmesi, derse motive olmasi, matematik dersi i¢in 6z-bildirim
diizeyinin yiiksek veya alt diizeyde olusu ile ilgilidir. Ogrenmenin olabilmesi i¢in &z-bildirim diizeyinin
de belirli diizeyde olmasinin gerekli oldugu disiintilebilir. Matematik 6z-bildirim ve gorsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algisi ile ilgili alan yazin tarandiginda matematik 6z-bildirimi ile ilgili Akin
(2011) ve Ozkaya (2016) tarafindan yapilan arastirmalar diginda ¢alismaya rastlanmamustir. Gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterligi ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde, Aygiiner (2016), Bekdemir ve
Duran (2012-2013), Cilingir (2015), Onal, Yorulmaz, Gékbulut ve Cilingir Altmer (2017), Duran
(2011), Ilhan (2015) ve Tutkun, Erdogan ve Oztiirk’iin (2014) yapnuis oldugu arastirmalara rastlanmustir.
Bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin matematik 06z-bildirim diizeyleri ve gorsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algilari farkli degiskenler ele aliarak belirlenmeye calisilmustir. Ogrencilerin
matematige iliskin 6z-bildirimlerinin ve gorsel matematik okuryazarligni 6z-yeterlik algilarinin,
Ogrencinin matematik dersine bakis acisini ve dogal olarak matematik dersi basarisini etkileyebilecegi
diigtiniilebilir. Ayrica aragtirmanin ortaokul 6grencilerinin hem matematik 6z-bildirimini hem de gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterliklerini ele almasinin alan yazina katki saglayabilir. Bu arastirmanin
problemi “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve gorsel matematik okuryazarlig
0z-yeterlik algilar1 nedir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin amaci ve problem durumu dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri nedir?

2- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri cinsiyete gore anlamli olarak
farklilasmakta midir?

3- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri sinif diizeyine gore anlamli olarak
farklilagmakta midir?

4- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri 6grenci ders notuna gére anlamli
olarak farklilagmakta midir?

5- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri matematik 6gretmeni tutumuna gore
anlamli olarak farklilasmakta midir?

6- Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri anne-baba tutumuna goére anlaml
olarak farklilagmakta midir?

7- Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilart nedir?

8- Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilar1 cinsiyete gore
anlamli olarak farklilasmakta midir?
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9- Ortaokul dgrencilerinin gorsel matematik okuryazarligr 6z-yeterlik algilar1 smif diizeyine
gore anlamli olarak farklilagmakta midir?

10- Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligir 6z-yeterlik algilart dgrenci ders
notuna gore anlamli olarak farklilagmakta midir?

11- Ortaokul &grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari matematik
Ogretmeni tutumuna gore anlamli olarak farklilagmakta midir?

12- Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari anne-baba
tutumuna gore anlamli olarak farklilasmakta midir?

13- Ortaokul &grencilerinin matematik 6z-bildirimleri ile gorsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algilar arasinda iligki var midir?

Yontem

Bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin matematik 6z-bildirim ve gorsel matematik
okuryazarligi 6z yeterlik diizeyleri incelendiginden, tarama modelinde betimsel bir ¢aligma olarak
desenlenmistir. Tarama modeli, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi
kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya g¢alisilir. Onlar1 herhangi bir sekilde degistirme, etkileme
cabasi gosterilmez (Karasar, 2014). Bu arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nicel
arastirma yonteminde, aragtirmacilar degiskenler arasinda iligkiyi kanitlamaya ¢alisir ve bu tiir iligkilerin
nedenlerini arar. Uygulanacak desen (model) 6nceden belirlenir ve 6nceden genis 6l¢iide anlagsmaya
varilmig islem adimlar1 takip edilir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).

Arastirma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma evrenini, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Mugla ili Mentese Ilgesi’nde
ogrenim gormekte olan 4531 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 1521
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Belirli bir 6zellige sahip olma durumuna gére bir siniflandirmanin
yapildigi (belirli bir goriise veya bir 6zellige sahip olup olmama, belirli bir kategoriye girip girmeme)
Olecme islemlerinde, elde edilen veriler siireksiz olacaktir. Belirli 6zellige sahip birimlerin oranlarinin
tahmini i¢in N &rneklem biiyiikliigii hesaplanmalidir. Orneklem belirleneme de kullanilan formiil
n=[(txS)/d]2 olarak kullanilir (Biyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).
Hosgorii miktar1 (d)= 0.05, standart sapma= 0.5 puan, giiven diizeyi (1-a)= 0.95, t degeri = 1,96 olarak
almip gerekli islemler yapildiginda, oOrneklem biiylikliigliniin 354 olmasinin yeterli olacagi
belirlenmistir. Buradan hareketle 6rneklem olarak alinan 1521 ortaokul 6grencisinin evreni temsil etme
durumunun yeterli oldugu sonucuna ulasilabilir. Temsil edici bir 6rneklemin segiminde gegerli ve en iyi
yol seckisiz 6rneklemedir. Orneklemede, drnekleme birimi eleman ise siireg eleman drnekleme, grup
ise kiime Ornekleme olarak isimlendirilir. Arastirmanin orneklemi, seckisiz Grnekleme yontemi,
orneklem birimi ise kiime Orneklemi alinarak belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2011).

Veri Toplama Araglar

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin demografik 6zelliklerini belirlemek i¢in “Kigisel Bilgi
Formu” kullanilmigtir. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirimlerini belirlemek i¢in Akin (2011)
tarafindan gelistirilen “Matematik Oz-bildirim Envanteri” ve gérsel matematik okuryazarh@ oz-
yeterlik algilarinin belirlemeye yonelik Duran (2011) tarafindan gelistirilen “Gérsel Matematik
Okuryazarhgr Oz-yeterlik Algis1 Olgegi” kullanilmustir.

’

“Kisisel Bilgi Formu”, aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin cinsiyeti, simf diizeyi, ders
notlari, matematik dgretmeni tutumu ve anne—baba tutumu ile ilgili bilgiler belirlenmistir. Ogrencilerden
ders notu maddesine, en son almig olduklari matematik karne notlarin1 yazmalari istenmistir. Sezer
(2010) tarafindan yapilan ¢alismada lise 6grencilerinin sahip oldugu diisiik diizeyde demokratik, orta ve
yiiksek diizeyde otoriter anne-baba tutumunun, 6grencinin kisilerle iletisim ve kendilik degeri arasinda
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anlamli fark olusturdugu belirlenmistir. Bu c¢alismada ortaokul 6grencilerinin hem matematik 6z-
bildirim diizeylerinde hem de gorsel matematik okuryazarhigi 6z-yeterlik algilarinda anne-baba
tutumunun etkisi incelenmistir. Ogretmen tutumunun 6grencinin 6grenmelerinde ve kendini
degerlendirmesinde etkili oldugu diisiiniilerek kisisel bilgi formuna dgretmen tutumu ile ilgili maddeler
eklenmistir.

Matematik Oz-bildirim Envanteri, 33 maddelik “ilgi degeri”, “kullamshlik degeri”, “basari
degeri”, “kigisel deger”, “basar1 beklentisi” olarak belirlenen bes alt boyutlu .87 Cronbach alfa
giivenirlik katsayisina sahip besli likert tipi bir 6lgektir. Yapilan arastirmada ise ilgili 6l¢egin Cronbach
alfa giivenirlik katsayis1 .91 olarak belirlenmistir. Olgekten en diisiik 33, en yiiksek 165 puan
alinabilmektedir.

Gérsel Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algist Olgegi, Duran (2011) tarafindan gelistirilen
“Gorsel Matematik Okuryazarlik Oz-yeterlik Algis1 Olgegi (GMOOAO)”, 38 maddelik, “alan igerigi”,
“stireg” ve ‘“kullandigi durumlar” olarak belirlenen ii¢ alt boyutlu .94 Cronbach alfa giivenirlik
katsayisina sahip besli likert tipi bir 6l¢ektir. Yapilan arastirmada ise ilgili 6l¢egin Cronbach alfa
giivenirlik katsayisi .96 olarak belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Calismaya ait kisisel bilgi formu, Matematik Oz-bildirim Envanteri ve Gorsel Matematik
Okuryazarligi Ozyeterlik Algis1 Olgegi ile toplanan veriler SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) 21.0 paket programi ile analiz edilmistir. Hangi istatistiksel testlerin yapilacagina karar
vermek amaci ile verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Aragtirmada “Matematik
Oz-bildirimi” ve “Gérsel Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Algis1” dlgeklerin tamaminin ve ele
alinan tiim alt boyutlarinin Skewness degerlerinin +1 ile -1, Kurtosis degerlerinin ise +2 ile -1 arasinda
oldugu belirlenmistir. Belirlenen Skewness ve Kurtosis degerleri Huck (2008) i¢in normal dagilim
gosterdigi kabul edilebilir sinir degerleridir (Secer, 2015). Bu nedenle arastirmada verilerin normal
dagilim gosterdigi kabul edilerek bagimsiz 6rneklemler t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmigtir. Arastirmada ortaokul Ggrencilerinin matematik 6z-bildirim diizeylerinin ve gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin belirlenmesi igin frekans, aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplannustir. iki 6lgek arasinda bir iliskinin olup olmadigini belirlemek igin ise
Pearson korelasyon analizi uygulanmustir.

Bulgular

Aragtirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen bulgular, sirasiyla bagliklar halinde
verilmistir.

Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri nedir? ““ sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan analiz sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri

N X SS
Ilgi degeri 1521 29,240 4,959
Kullamshlik degeri 1521 21,721 3,010
Basar1 degeri 1521 26,398 3,579
Kisisel deger 1521 18,075 5,610
Basar1 beklentisi 1521 42,432 6,454
Matematik 6z-bildirim 1521 137,867 17,974

Matematik 6z-bildirim 6lgeginden en yiiksek 165, en diisiik 33 puan almabilmektedir. Olgekten
almacak 99 puan orta puan olarak belirlenmistir. Calismada ortaokul dgrencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeylerinin (X=137,867; Ss:17,974) orta puanin tizerinde oldugu gérilmektedir.
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ITkinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi olarak belirlenen, “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri cinsiyete gére anlamli olarak farklilagsmakta midir?” sorusunu cevaplandirmak igin
yapilan bagimsiz érneklemler t-testi analizi sonuglar1 Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonucu

N X SS SD t p

flgi degeri Kiz 763 29,578 4,800 1519 2,672 ,008
Erkek 758 28,899 5,094

Kullanislilik degeri Kiz 763 22,074 2,865 1519 4,616 ,000
Erkek 758 21,366 3,111

Basar degeri Kiz 763 26,896 3,273 1519 5,496 ,000
Erkek 758 25,897 3,800

Kisisel deger Kiz 763 18,681 5,488 1519 4,249 ,000
Erkek 758 17,465 5,670

Basar: beklentisi Kiz 763 42,757 6,359 1519 1,976 ,048
Erkek 758 42,104 6,537

e Kiz 763 139,988 17,540 1519 4,647 ,000

Matematik 6z-bildirim

Erkek 758 135,733 18,164

Matematik &z-bildirim 6lgeginin tiim alt boyutlarindan “flgi Degeri” [t(1519)=2,672, p<.05] ,
“Kullaniglhilik Degeri” [t(1519)=4,616, p<.05], “Basar1 Degeri” [t(1519)=5,496, p<.05], “Kisisel Deger”
[t(1519)=4,249, p<.05], “Basar1 Beklentisi” [t(1519)=1,976, p<.05] ve Ol¢egin tamamindan
[t(1519)=4,647, p<.05] alinan toplam puanlarin cinsiyete gore kiz dgrenciler lehine anlamli olarak
farklilastigi goriilmektedir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin {iglincii alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri sinif diizeyine gore anlamli olarak farklilagsmakta midir?” sorusunun cevaplandirmak
i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeylerinin sinif diizeyine goére tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS ) F P

S5simuf 446 31,116 3,942
6.simuf 403 29,950 4,523
Ilgi degeri 7.smf 403 28,464 4,946 3-1517 68,476 ,000
8.smuf 269 26,226 5,445
Toplam 1521 29,240 4,959

Ssimf 446 22,540 2,744
6.smif 403 22,240 2,660
Kullaniglilik degeri 7.smf 403 21,476 2,905 3-1517 51,388 ,000
8.siif 269 19,955 3,298
Toplam 1521 21,721 3,010

S.smmf 446 27,298 3,041
6.simf 403 27,079 3,120
Basar1 degeri 7.smuf 403 26,027 3,612 3-1517 46,268 ,000
smif 269 24,442 4,127
Toplam 1521 26,398 3,579

S.smf 446 18,412 6,027
6.simmf 403 18,920 5,634
Kisisel deger 7.smuf 403 17,960 5,326 3-1517 11,650 ,000
8smif 269 16,423 4,903
Toplam 1521 18,075 5,610

Ssmuf 446 42,771 6,008
6.simf 403 43,627 5,973
Basar1 beklentisi 7.smif 403 42,322 6,592 3-1517 15,836 ,000
8.smif 269 40,241 7,103
Toplam 1521 42,430 6,454

5.smf 446 142,139 19,167
6.s11f 403 141,818 17,993
7.simf 403 136,250 21,760 3-1517 51,736 ,000
8.smif 269 127,290 23,931
Toplam 1521 137,867 21,867

Matematik 6z-bildirim

Matematik 6z-bildirim 6lgeginin tiim alt boyutlarmdan “ilgi Degeri” [F(3,1517)=68,476,
p<.05], “Kullamighlik Degeri” [F(3,1517)=51,388, p<.05], “Basar1 Degeri” [F(3,1517)=46,268, p<.05],
“Kisisel Deger” [F(3,1517)=11,650, p<.05], “Basar1 Beklentisi” [F(3,1517)=15,836, p<.05] ve dl¢egin
tamamindan [F(3,1517)=51,736, p<.05] alinan toplam puanlarin sinif diizeyine gére anlamli bir sekilde
farklilastigi goriilmektedir.  Siniflar arasindaki anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina gore “Ilgi Degeri” alt boyutunda 5.ve 6. sinif, 5.
ve 7. smif, 5. ve 8. smif Ogrencileri arasinda yapilan karsilagtirmalarda, 5. smif 6grencilerinin
(X=31,116) lehine anlamlh fark tespit edilmistir. “Kullanighlik Degeri” ve “ Basari Degeri” alt
boyutlarinda 5. ve 7. sinif, 5. ve 8. sinif, 6. ve 7. smif, 6. ve 8. sinif, 7. smif ve 8. siniflar arasinda yapilan
karsilagtirmalarda alt siniflarin; “Kisisel Deger” alt boyutunda 5. ve 8. sinif, 6. ve 8. sinif, 7. ve 8. siniflar
aras1 yapilan karsilagtirmalarda alt siniflarin; “Basar1 Beklentisi” alt boyutunda yapilan 5. ve 8. smif, 6.
ve 7. sinif, 6.ve 8. sinif, 7. ve 8. siniflar arasi karsilastirmalarda ve 6lgegin tamaminda alt siniflar lehine
anlaml fark tespit edilmistir.

Dérdiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri 6grenci ders notuna gore anlamli olarak farklilagsmakta midir?” sorusunu
cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Ortaokul dgrencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri 6grenci ders notuna gore tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS SD F p

1 40 27,850 4,989
2 95 24,715 5,252

o 3 244 26,721 5,075 4-1516 70,384 ,000
lgi degeri 4 397 28,783 4,828
5 745 30,959 4,094
Toplam 1521 29,240 4,959
1 40 20,200 3,603
2 95 19,410 3,340

Kullamshhk 3 244 20,434 3,158 4-1516 51,924 ,000
degeri 4 397 21,488 2,952
5 745 22,644 2,509
Toplam 1521 21,721 3,010
1 40 24,450 3,573
2 95 23,431 3,967

Basan degeri 3 244 24,168 3,958 4-1516 96,092 ,000
4 397 25,894 3,367
5 745 27,880 2,659
Toplam 1521 26,398 3,579
1 40 15,300 5,145
2 95 13,484 3,858

Kisisel deger 3 244 14,930 4,813 4-1516 101,188 ,000
4 397 16,712 5,359
5 745 20,566 4,964
Toplam 1521 18,075 5,610
1 40 39,325 7,694
2 95 36,221 6,253

. 3 244 38,524 6,729 4-1516 95,798 ,000
Basar1 beklentisi 4 397 41838 5 849
5 745 44,986 5,186
Toplam 1521 42,432 6,454
1 40 127,125 18,551
2 95 117,263 15,745

Matematik 3 244 124,778 16,920 4-1516 172,063 ,000
o6z-bildirim 4 397 134,717 15,391
5 745 147,037 13,601

Toplam 1521 137,867 17,974

Matematik 6z-bildirim &lgeginin tiim alt boyutlarindan “ilgi Degeri” [F(4,1516)=70,384,
p<.05], “Kullanighlik Degeri” [F(4,1516)=51,924, p<.05], “Basar1 Degeri” [F(4,1516)=96,092, p<.05],
“Kisisel Deger” [F(4,1516)=101,188, p<.05], “Basar1 Beklentisi” [F(4,1516)=95,798, p<.05] ve dl¢egin
tamamindan [F(4,1516)=172,063, p<.05] elde dilen toplam puanlarin 6grenci ders notuna gore anlaml
bir sekilde farklilastigi goriilmektedir. Ogrenci ders notlarina gére anlamli farkin hangi gruplarda
oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina gore, 6lgegin “Kullaniglilik Degeri”,
“Basar1 Degeri” ve “Kisisel Deger” alt boyutlarinda 1-5, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5 notlar1 arasinda; “Basari
Beklentisi” alt boyutunda notuna gore, 1-5, 2-3, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5 notlar1 arasinda notlar1 arasinda
ders notu yliksek olan grubun lehine anlamli fark tespit edilmistir.

Besinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri matematik 6gretmeni tutumuna gore anlamli olarak farklilasmakta midir?” sorusunu
cevaplandirmak i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri matematik 6gretmeni tutumuna gore t-
testi sonucu

N X SS SD t P

Demokratik 1317 29,403 4,865

llgi degeri Otoriter 204 28186 546 o0 32T 001
Kullamislilik degeri D%Tgr'itrg:ik 1230147 giggg gggg 1519 3392 001
Basari degeri D%Tgr'itrg:ik 1230147 gggg j:ggg 1519 3317 001
Kisisel deger D%Tgr'itf:ik 1230147 igﬂ‘?‘ g?gg 1519 5323 000
Basar: beklentisi D%Tgr'itrg:ik 1230147 jig;g ggig 1519 2172 030
beblonim Ot 204 13m0 loost 1519 356 000

Matematik &z-bildirim 6lgeginin tiim alt boyutlarindan “Ilgi Degeri” [t(1519)=3,271, p<.05],
“Kullaniglilik Degeri” [t(1519)=3,392, p<.05], “Basar1 Degeri” [t(1519)=3,317, p<.05], “Kisisel Deger”
[t(1519)=5,323, p<.05], “Basar1 Beklentisi” [t(1519)=2,172, p<.05] ve oOl¢egin tamamindan
[t(1519)=3,526, p<.05] alinan toplam puanlarin matematik 6gretmeni tutumuna gore 6gretmen tutumu
demokratik olan 6grenciler lehine anlamli olarak farklilagtig1 goriilmektedir.

Altinct Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri anne- baba tutumuna gore anlamli olarak farklilagmakta midir?” sorusunu
cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlil varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeylerinin anne-baba tutumuna gére tek yonli
varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS SD F p
Demokratik 839 29,594 4,756

ilei dederi Otoriter 143 28,223 5,239 2-1518 6,064 ,002
&l tegett Koruyucu 539 28,957 5,143
Toplam 1521 29,240 4,959
Demokratik 839 21,976 2,887

Kullanighlik Otoriter 143 20,986 3,215 2-1518 8,544 ,000
degeri Koruyucu 539 21,521 3,099
Toplam 1521 21,721 3,010
Demokratik 839 26,667 3,398

Basar: degeri Otoriter 143 25,335 3,989 2-1518 9,163 ,000
Koruyucu 539 26,261 3,685
Toplam 1521 26,398 3,579
Demokratik 839 18,617 5,495

Kisisel deger Otoriter 143 16,440 5,752 2-1518 11,578 ,000
Koruyucu 539 17,666 5,642
Toplam 1521 18,075 5,610
Demokratik 839 42,941 6,281

Basar: beklentisi Otoriter 143 41,035 7,042 2-1518 7,178 ,001
Koruyucu 539 42,009 6,485
Toplam 1521 42,432 6,454
Demokratik 839 139,797 17,242

Matematik Otoriter 143 132,021 19,714 2-1518 14,409 ,000
6z-bildirim Koruyucu 539 136,415 18,169
Toplam 1521 137,867 17,974
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Matematik 6z-bildirim 6lgeginin tiim alt boyutlarindan “ilgi Degeri” [F(2,1518)=6,064, p<.05],
“Kullaniglilik Degeri” [F(2,1518)=8,544, p<.05], “Basar1 Degeri” [F(2,1518)=9,163, p<.05], “Kisisel
Deger” [F(2,1518)=11,578, p<.05], “Basar1 Beklentisi” [F(2,1518)=7,178, p<.05] ve 0lgegin
tamamindan [F(2,1518)=14,409, p<.05] elde edilen toplam puanlarin anne-baba tutumuna goére anlaml
bir sekilde farklilastig1 goriilmektedir.

Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik algilar1 nedir?” sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan analiz sonuglart Tablo 7°
de verilmistir.

Tablo 7. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algis1 puanlari

N X SS
Alan Igerigi 1521 25,307 4,516
Siireg 1521 83,634 18,063
Kullanildigi Durumlar 1521 40,562 8,684
Gorsel Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algisi 1521 149,504 29,577

“Gorsel Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Algis1” 6lgeginden en yiiksek 190, en diisiik 38
puan alinabilmektedir. Olgekten alinacak 152 puan, orta puan olarak belirlenmistir. Calismada ortaokul
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarmin (X=149,504; Ss:29,577) orta
puanin altinda oldugu goriilmektedir.

Sekizinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Arastirmada sekizinci alt problem olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik diizeyleri cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmakta midir?” sorusunu
cevaplandirmak i¢in yapilan bagimsiz 6érneklemler t-testi sonucu Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore
t-testi sonucu

N X SS SD t p

o fcerig Kiz 763 25304 4477 1510 26 979
anigengt Erkek 758 25310 4,558 B '

Kiz 763 85,017 17,595
Erkek 758 82,242 18,430
Kiz 763 41,326 8,430
Erkek 758 39,794 8,871
Kiz 763 151,647 28,608

Gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algisi Erkek 758 147347 30,388 1519 2,842 ,005

Siireg

1519 3,003 ,003

Kullanildig1 durumlar 1519 3,453 ,001

Gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algisi 6lgeginin “Siire¢” [t(1519)=3,003, p<.05] ,
“Kullanildigt Durumlar” [t(1519)=3,453, p<.05] alt boyutlarindan ve o6l¢egin tamamindan
[t(1519)=2,842, p<.05] alinan toplam puanlarin cinsiyete gore kiz dgrenciler lehine anlamli olarak
farklilagtigi goriilmektedir.

Dokuzuncu Alt Problemine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin dokuzuncu alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul Ogrencilerinin gorsel
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilar1 sinif diizeyine gore anlamli olarak farklilasmakta midir?”
sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 9’da
verilmistir.
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Tablo 9. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinin sinif diizeyine gore
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS SD F p
S.siif 446 25,565 4,875
6.smif 403 26,019 4,182
Alan igerigi 7.smif 403 25,151 4,166 3-1517 11,216  ,000
8.smf 269 24,044 4,631
Toplam 1521 25,307 4,516
S.smuf 446 85,006 19,371
6.smuf 403 87,238 16,102
Siireg 7.smf 403 83,086 16,734 3-1517 19,956 ,000
8.simf 269 76,780 18,664
Toplam 1521 83,634 18,063
S.smuf 446 40,726 9,207
6.s1nif 403 42,469 7,901
Kullanildigi durumlar 7 .smf 403 40,642 8,060 3-1517 19,778 ,000
8.smuf 269 37,316 8,926
Toplam 1521 40,562 8,684
5.smif 446 151,298 31,837
. . _ . 6.smf 403 155,727 26,329
Gorse_l matematik okuryazarlig1 6z- 7 smif 403 148,880 27,094 31517 20550 000
yeterlik algist ' '
8.smif 269 138,141 30,722
Toplam 1521 149,504 29,577

Gorsel matematik okuryazarligi dzyeterlik algis1 dlgeginin tiim alt boyutlarindan “Alan Igerigi”
[F(3,1517)=11,216, p<.05], “Siire¢” [F(3,1517)=19,956, p<.05], “Kullanildig1 Durumlar” [F(3,1517)=
19,778, p<.05], dlgegin tamamindan [F(3,1517)=20,550, p<.05] alinan toplam puanlarin sinif diizeyine
gore anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmektedir. Siniflar arasindaki anlamli farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina gore Slgegin “Alan Igerigi” alt
boyutunda 8. smif 6grencileri ile tiim alt siniflar arasi yapilan karsilagtirmalarda alt siniflarin;
“Kullanildigr Durumlar” alt boyutunda 5. ile 6. smif, 5. ile 8.sinif, 6. ile 7. smif, 6. ile 8.smif, 7. ile 8.
siniflar arasi yapilan karsilastirmalarda 5. ile 6. sinif arasi yapilan karsilagtirma disinda, alt siniflarin
lehine anlaml1 fark belirlenmistir. Olgegin “Siire¢” alt boyutu ve tamaminda 5. ile 8. smnif, 6. ile 7. sinif,
6. ile 8. smuf, 7. ile 8. smiflar arasi yapilan karsilagtirmalarda alt siniflarin lehine anlamli fark
belirlenmigtir.

onuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin onuncu alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik algilar1 ders notuna gore anlamli olarak farklilasmakta midir?” sorusunu
cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 10’ da verilmistir.
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Tablo 10. Ortaokul 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinin ders notuna gore

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS SD F p

1 40 23,200 4,756

2 95 22,557 4,563

S 3 244 23,332 4,432
Alan igerigi 4 397 25246 4.479 4-1516 37,933  ,000

5 745 26,449 4,119

Toplam 1521 25,307 4,516

1 40 69,475 19,315

2 95 65,568 14,789

. 3 244 72,163 16,709
Siireg ) 397 82365 17.066 4-1516 112,649 ,000

5 745 91,131 18,849

Toplam 1521 83,634 18,063

1 40 34,150 10,181

2 95 33,463 8,112

- 3 244 35,393 8,427
Kullanildigi durumlar 7 397 40,360 8,261 4-1516 79,634 ,000

5 745 43,613 7,351

Toplam 1521 40,562 8,684

1 40 126,825 32,709

2 95 121,589 25,488

Gorsel matematik okuryazarlik 6z- 3 244 130,889 27,700
yeterlik algist 4 397 147,972 27,957 4-1516 101,960 000

5 745 161,194 24,568

Toplam 1521 149,503 29,577

Gorsel matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algis1 dlgeginin tiim alt boyutlarindan “Alan I¢erigi”
[F(4,1516)=37,933, p<.05], “Siire¢” [F(4,1516)=112,649, p<.05], “Kullanildigt Durumlar”
[F(4,1516)=79,634, p<.05] ve 6l¢egin tamamindan [F(4,1516)=101,960, p<.05] alinan toplam puanlarin
ders notuna gore anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmektedir. Ders notlari agisindan anlamli farkin
hangi gruplarda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglarina gore, dlgegin “Alan
1(;erigi” alt boyutunda 1-5, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5 notlar1 aras1 yapilan karsilastirmalar ile “Siire¢” alt
boyutunda 1-4, 1-5, 2-3, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5 notlar1 arasinda yapilan karsilastirmalar yiiksek not olan
grubun lehine anlamli fark belirtmektedir. Olgegin “Kullanildig1 Durumlar” alt boyutu ve tamaminda
1-4, 4-5, 2-4, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5 notlar1 arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda notu yiiksek olan
grubun lehine anlamli fark tespit edilmistir.

On Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin on birinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul grencilerinin gorsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algilari matematik 6gretmeni tutumuna gore anlamli olarak farklilagmakta
midir?” sorusunu cevaplandirmak icin yapilan bagimsiz drneklemler t-testi sonucu Tablo 11°de
verilmistir.
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Tablo 11. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari matematik 6gretmeni
tutumuna gore t-testi sonucu

N X SS SD t p

Alan icerigi Demolfratlk 1317 25,369 4,501 1519 1360 174
Otoriter 204 24906 4,608
. Demokratik 1317 82,258 17,932

Siirec - 1519 3,434 ,001
Otoriter 204 79,607 18,432
Demokratik 1317 40,855 8,628

Kullanildigi durumlar - ! 1519 3,354 ,001
Otoriter 204 38,671 8,822
Gorsel matematik okuryazarlign Demokratik 1317 150,482 29,342

y : - 1519 3,289 ,001
6z-yeterlik algist Otoriter 204 143,186 30,377

“Gorsel Matematik Okuryazarhig Oz-yeterlik Algisi” lgeginin “Siire¢” [t(1519)=3,434,
p<.05], “Kullanildigi Durumlar” [t(1519)=3,354, p<.05] alt boyutlarindan ve &lgegin tamamindan
[t(1519)=3,289, p<.05] alinan toplam puanlarin, matematik 6gretmeni tutumuna gore 6gretmen tutumu
demokratik olan 6grenciler lehine anlamli olarak farklilagtig1 goriilmektedir.

On Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin on ikinci alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin gérsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algilar1 anne- baba tutumuna gore anlamli olarak farklilagmakta midir?”
sorusunu cevaplandirmak icin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 12°de
verilmistir.

Tablo 12. Ortaokul Ggrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi o6z-yeterlik algilari anne-baba
tutumuna gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu

N X SS SD F p

Demokratik 839 25,644 4,291

. Otoriter 143 25,261 4,906
Alan igerigi Koruyucu 539 24805 4708 2-1518 > 77 003

Toplam 1521 25,307 4,516

Demokratik 839 85,416 17,687

.. Otoriter 143 78,944 18,573
Stireg Koruyucu 539 82105 18177 2 Lo18 10973 000

Toplam 1521 83,634 18,063

Demokratik 839 41,501 8,425

- Otoriter 143 38,678 8,978
Kullanildig1 durumlar Koruyucu 539 39,601 8.830 2-1518 11,740 ,000

Toplam 1521 40,562 8,684

Demokratik 839 152,562 28,726

Gorsel matematik okuryazarhigi 6z- Otoriter 143 142839 30,731

yeterlik algist Koruyucu 539 146,512 30,026 2-1518 11,017,000

Toplam 1521 149,504 29,577

Gorsel matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algis1 Slgeginin tiim alt boyutlarindan “Alan Igerigi”
[F(2,1518)=5,737, p<.05], “Siire¢” [F(2,1518)=10,973, p<.05], “Kullanildigt Durumlar”
[F(2,1518)=11,740, p<.05] ve 6l¢egin tamamindan [F(2,1518)=11,017, p<.05] elde edilen toplam
puanlarin anne-baba tutumuna goére anlamli bir sekilde farklilastig1 goriilmektedir. Anne-baba tutumlar
arast anlaml farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi
sonuglaria gore, dlgegin “Alan Icerigi” alt boyutunda demokratik ile koruyucu tutum arasinda
demokratik tutuma sahip grubun; “Siire¢”, “Kullanildigt Durumlar” alt boyutlarinda ve 6l¢egin
tamaminda demokratik ile otoriter tutum, demokratik ile koruyucu tutum arasinda yapilan
karsilagtirmalarda demokratik tutuma sahip grubun lehine anlaml fark belirlenmistir.
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On Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin on ii¢iincii alt problemi olarak belirlenen “Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
bildirim diizeyleri ile gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilart arasinda nasil bir iliski vardir?”
sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan Pearson korelasyon analizi sonucu Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ile gorsel matematik okuryazarlig
oz-yeterlik algis1 arasindaki iligki
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Matematik oz-bildirim diizeyi ve gorsel matematik okuryazarligi o6z-yeterlik algisinin
tamaminda pozitif yonde orta diizeyde (r=,634, p<.01) anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.
“Matematik Oz-bildirim” 6lgeginin “Kullamshilik Degeri” ve “Kisisel Deger” alt boyutlar1 arasinda
belirlenen pozitif yonlii diisiik bir iligki (r=.296, p<.10) disinda, diger tiim alt boyutlar arasinda pozitif
yonde orta diizeyde bir iliski belirlenmistir. “Matematik Oz-bildirim” 6lgegi ile tiim alt boyutlar:
arasinda pozitif yonde yliksek bir iliski belirlenmistir (r=.89, p<.01; r=.744, 1<.01; =777, p<.01; r=.642,
p<.01; r=.819, p<.01). “Gérsel Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Algis1” Slgeginin “Kullanildigr
Durumlar” ve “Alan Igerigi” alt boyutlari arasinda belirlenen pozitif yonde orta diizey iliski (r=.691,
p<.01) disinda, diger alt boyutlar arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki belirlenmistir. “Gorsel
Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algis1” dlgegi ile tiim alt boyutlar arasinda pozitif yonde yiiksek
bir iliski belirlenmistir (r=.804, p<.01; r=.984, p<.01; r=.942, p<.01).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Matematik Ogrenciye soyut diislincenin ilk temelinin atildigi, cesitli degiskenler arasinda
anlamli iliskiler kurma ve onlar1 ifade etme sistemlerinin kurulmasini, daha sonrasinda da cesitli
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sembollerle hesaplamalar yapabilmesini ve sonuglar olusturabilmesini saglayan bir bilimdir (Cekici ve
Yildirim, 2011). Temsiller ve gorsellestirme matematigin ¢ekirdegini olusturur (Duval, 1999). Ayrica
matematik, erisilen bilgilerin ve yeniliklerin, yasandigi yillarda iz birakarak, nesilden nesile
aktarilmasinda ve iizerine yenilerinin eklenmesinde kullanilan giivenilir bir aragtir (Akin, 2011). Her ne
kadar soyut ve karmasik olursa olsun, gorsellestirilebildigi miiddetce matematikteki soyut bilgilerin ve
kavramlarin anlaml ve kalic1 6grenilmesi ve 6gretilmesi miimkiin olabilecegi sdylenebilir. Matematigin
soyut yapisi gorsellestirmeye dayali aydinlanma 1s18inda kolay, anlasilir ve sevilir hale gelecektir (Isik
ve Konyalioglu, 2005).

Arastirmanin alt problemlerine ait bulgularina bakildiginda ortaokul 6grencilerinin matematik
6z-bildirim diizeylerinin orta puanin iizerinde oldugu bulgusu ile sinif diizeyleri arasinda alt siniflar
lehine anlamli bir fark bulgusu Akin’in (2011) ¢aligsmasi ile paralellik gdstermektedir. Matematik 6z-
bildirim 6l¢eginden cinsiyet agisindan kiz 6grenciler lehine belirlenen anlamli fark Akin’in (2011)
caligmasi ile ¢elismektedir. Aragtirmada matematik 6z-bildirim diizeyleri ile ders notu arasinda notu
yliksek olan &grencilerin lehine anlamli fark belirlenmistir. Eldeki aragtirma bulgusu Akin (2011)
tarafindan yapilan c¢alismanin bulgular ile paralellik gosterirken, Torff ve Tirotta (2010) tarafindan
yapilan ¢aligmanin bulgulari ile ¢elismektedir.

Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algis1 diizeylerini belirlemek
icin yapilan analizler sonucunda, 6grencilerin aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi, orta puanin
altindadir. Eldeki aragtirma bulgusu Hitit, Martin ve Morasse (2008), Mudaly (2013) tarafindan yapilan
caligmalarla paralellik gosterirken Duran ve Bekdemir (2013), Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014)
tarafindan yapilan galigmalarin bulgulari ile ¢elismektedir. Gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik
alg1 diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda kiz dgrenciler lehine belirlenen anlamli fark Ozdemir, Duran ve
Kaplan (2016), Tutkun, Erdogan ve Oztiirk’iin (2014) galismalar ile paralellik gosterirken Turgut ve
Yilmaz (2012) tarafindan yapilan calisma bulgusu ile c¢elismektedir. Ortaokul 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari ile sinif diizeyleri arasinda alt siniflar lehine anlamli fark
belirlenmistir. Eldeki arastirma bulgusu Montague ve Applegate (2000), Tutkun, Erdogan ve Oztiirk’iin
(2014) galismalarinin bulgular ile geliski gostermektedir. Gorsel matematik okuryazarhig 6z-yeterlik
algilari ile ders notlar1 arasinda notu yiiksek olan 6grenciler lehine anlamli fark belirlenmistir. Arastirma
bulgusu Booth ve Thomas (1999), Cankoy ve Ozder (2011), ilhan (2015), Ozer ve San (2013), Sengiil
ve Kériikeii (2012), Turgut ve Yilmaz (2012), Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014), Uzun (2013), Uysal
ve Kog (2012), Yenilmez ve San (2008), Yenilmez ve Kakmaci (2015), Tiryaki (2005), Yung ve Paas
(2015) tarafindan yapilan ¢aligmalarin bulgular ile paralellik gosterirken Aygiiner (2016) tarafindan
yapilan ¢alismanin bulgular ile geliski géstermektedir.

Ortaokul dgrencilerinin matematik 6z-bildirimleri ve goérsel matematik okuryazarlhigi 6z-yeterlik
algilarmin incelendigi bu ¢aligmada elde edilen sonuglar asagida siralanmustir.

1. Calismaya katilan ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri orta puanin {izerinde
gorsel matematik okuryazarhigi Oz-yeterlik algi diizeyleri orta puanin altinda oldugu
gOrlilmiistiir.

2. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve gorsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algi diizeylerinin cinsiyet agisindan kiz 6grenciler lehine anlamli olarak farklilastig
belirlenmistir

3. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve gérsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algi1 diizeylerinin siif diizeyi a¢isindan benzer sekilde alt siniflar lehine anlamli olarak
farklilastigi goriilmiistir.

4. Caligmaya katilan ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve gorsel matematik
okuryazarligi 6z-yeterlik algi diizeylerinin en son matematik dersi karne notuna gore karne notu
yiiksek olan 6grenciler lehine anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir.

5. Caligmada ortaokul Ogrencilerin hem matematik 6z-bildirim diizeylerinin hem de gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algis1 diizeylerinin 6gretmen tutumu agisindan, 6gretmen
tutumu demokratik olan 6grenciler lehine anlamli olarak fark olusturdugu saptanmustir.

6. Ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-bildirim diizeyleri ve gérsel matematik okuryazarligi 6z-
yeterlik algi diizeylerinin anne- baba tutumu agisindan anne-baba tutumu demokratik olan
ogrenciler lehine anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir.
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7. Matematik 6z-bildirim diizeyi ve gorsel matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algisinin birbiriyle
pozitif yonde orta diizeyde iliski oldugu goriilmiistiir. Ayrica ¢alismada her iki 6lcegin, alt
boyutlariyla olan iligkilerinin pozitif yonde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmadan hareketle aragtirmanin benzeri farkli siif diizeylerinde 6grenim gérmekte olan
ogrenciler lizerinde uygulanabilir. Anne—baba tutumu ve matematik 6gretmeni tutumunun bir arada
incelendigi farkli ¢alismalar yapilarak ilgili caligmanin sonuglari ile kargilagtirmalar yapilabilir. Goérsel
matematik okuryazarliginin gelistirilmesine olanak verecek matematik uygulamalar1 vb. dersler segmeli
ders yerine matematik dersinden bagimsiz yeni zorunlu bir ders olarak ortaokul programina eklenebilir.
Ogretmenlere “demokratik tutum gelistirici” hizmet ici egitimler verilebilir. Matematik dersine yonelik
daha dnceden gelistirilmis olan tutumlarin 6grenciler iizerine olan etkileri konusunda anne ve babalara
egitimler verilebilir.

Kaynak¢a

Akin, A. (2011). Ilkégretim ikinci kademe égrencileri icin matematik 6z-bildirim envanterinin gelistirilmesi ve
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Antalya.

Arcavi, A. (2003). The role of visual representations in the learning of mathematics. Educational Studies in
Mathematics, 52(3), 215-241.

Aygtiner, E. (2016). Sekizinci sinif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligr oz yeterlik algilari ile gergek
performanslarimn - karsilastinimas;, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii: Eskisehir.

Bal, O. (2011). Seviye belirleme sinavi (sbs) basarisinda etkili oldugu distinilen faktdrlerin siralama yargilari
kanunuyla 6l¢eklenmesi. Egitimde ve Psikolojide Ol¢me ve Degerlendirme Dergisi, 2(2), 200-209.

Bekdemir, M. ve Duran, M. (2012). ilkdgretim 6grencileri igin gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi dlgegi
(GMOOYAO)'nin gelistirilmesi. On dokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(1), 89-115.

Booth, R. D., & Thomas, M. O. (1999). Visualization in mathematics learning: arithmetic problem-solving and
student difficulties. The Journal of Mathematical Behavior, 18(2), 169-190.

Budak, S., & Roy, G. (2013). A case study investigating the effects of technology on visual and nonvisual thinking
preferences in mathematics. Technology, Instruction, Cognition & Learning, 9(3).

Budram, R. (2000) The Effects Of Using Visual Literacy and Visualization In The Teaching and Learning of
Mathematics Problem Solving On Grade 6 and Grade 7 Learners, (Unpublished master’s thesis). In the
School of Mathematics, Science and Technology University of Kwa-Zulu Natal : Natal.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., ve Demirel, F. (2011). Bilimsel arastirma
yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Cankoy, O., ve Oz_(_ler, H. (2011). Baglam ve gorsel anlatimlarin matematiksel sdzel problem ¢oziimiine etkisi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30), 91-100.

Cekici, E., ve Yildirim, H. (2011). Matematik egitimi iizerine bir inceleme. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 31(2),
175-196.
Cilingir, E., & Artut, P. D. (2016). Effect of realistic mathematics education approach on visual mathematics literacy

perceptions and problem solving attitude of students. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education (TURCOMAT), 7(3), 578-600.

Cilingir, E. (2015). Gergek¢i matematik egitimi yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarlig
diizeyine ve problem ¢ozme becerilerine etkisi, (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Debrenti, E. (2015). Visual representations mn mathematics teaching: an experiment with students. Acta Didactica
Napocensia, 8(1), 21.

De Lange, J. (2006). Mathematical literacy for living from OECD-PISA perspective. Springer Netherlands.

Dés, 1., ve Atalmus, E. H. (2016). OECD verilerine gére pisa sinav sonuglarinin degerlendirilmesi. Abant Izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(2), 432-450.

Duran, M. (2011). Iikégretim 7. sumf ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilart ile gorsel
matematik basariar: arasindaki iligki, (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Erzincan Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Erzincan.

Duran, M., ve Bekdemir, M. (2013). Gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisi gorsel matematik basarisinin
anlamli bir yordayicist midir? Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 3(3), 27-40.

47



Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalar1 Dergisi 2018, Cilt 4, Say1 3, 33-49 Ozge DEVECI, Cigdem ALDAN KARADEMIR

Durmaz, B. (2009). Matematik dgretmenlerinin sevive belirleme sinavina yonelik goriisleri, (Yayimlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Duval, R. (1999). Representation, vision and visualization: cognitive functions in mathematical thinking. Basic
Issues for Learning.

Erdem, M. (2006). Anaokuluna devam eden bes-alti yas ¢ocuklarmmin matematiksel becerileri ile gorsel alg
becerilerinin karsilastirilmas:, (Yaymlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstittisii, Ankara.

Gonzalez-Martin, A. S., Hitt, F., & Morasse, C. (2008). The introduction of the graphic representation of functions
through the concept of covariation and spontaneous representations,a case study. Proceedings of PME 32
and PME-NA 30, 3, 89-96.

Hau, N. H., & Da, N. T. (2015). Research article assessing high school students'mathematics competency: using
visual 1image of convex function graph, concave function to prove the mequality. Journal Of Science And
Arts, (4), 329-334.

Hegarty, M., & Kozhevnikov, M. (1999). Types of visual—spatial representations and mathematical problem solving.
Journal Of Educational Psychology, 91(4), 684.

Isik, A., ve Konyalioglu, A. C. (2005). Matematik egitiminde gorsellestirme yaklasimi. Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11, 462-471.

Isik, A., Ciltas, A., ve Bekdemir, M. (2008). The importance and necessity of mathematics education. Journal of
Kazim Karabekir Education Faculty, 17, 174-184.

Ilhan, A. (2015). llkégretim matematik ogretmen adaylarina yonelik gorsel matematik okuryazarhgr élgeginin
gelistirilmesi ve gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarilar: arasindaki iliskisinin incelenmesi,
(Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi). Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Ilhan, A., Celik, H. C., ve Pocan, S. Math and visual mathematical literacy: A compilation study. Education
Proceeding Book, 20.

Isler A. S. (2002). Giiniimiizde gorsel okuryazarlik ve gorsel okuryazarlik egitimi. Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi. 15(1), 153-161.

Jansen, A. (2012). Developing productive dispositions during small-group work in two sixth-grade mathematics
classrooms: teachers' facilitation efforts and students' self-reported benefits. Middle Grades Research
Journal, 7(1)

Johnson, H. (2013). What's literacy got to do with science and math. School Science and Mathematics, 113(3), 107-
108.

Kaner, S., Biiyiikoztiirk, S., Iseri, E., Ak, A., Ozaydin, L., ve Ozel, A. U. E. B. F. (2011). Conners-wells ergen 6z-
bildirim 6l¢egi uzun formu: Tiirk ergenlerde psikometrik &zelliklerinin degerlendirilmesi. Klinik Psikiyatri
Dergisi, 14(2).

Karasar, N. (2014). Bilimsel Arastirma Yontemi. Ankara: Nobel Yayincilik.

Kilig, H., Aslan- Tutak, F., ve Ertas, G. (2014). Timss mercegiyle ortaokul matematik 6gretim programindaki
degisiklikler. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(2).

Kog, O. U, ve Baser, N. E. (2012). The role of visualization approach on students' attitudes towards and
achievements in mathematics. Zlkogretim Online, 11(4).

Konyalioglu, A. C. (2003). Universite diizeyinde vektor uzaylari konusundaki kavramlarmn anlagilmasinda
gorsellestirme yaklasiminin etkinliginin incelenmesi, (Yayimlanmanig Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Kribbs, E., & Rogowsky, B. A. (2016). A review of the effects of visual-spatial representations and heuristics on
word problem solving in middle school mathematics. International Journal of Research in Education and
Science, 2(1), 65-74.

Lowrie, T., & Kay, R. (2001). Relationship between visual and nonvisual solution methods and difficulty in
elementary mathematics. The Journal of Educational Research, 94(4), 248-255.

Matteson, S. M. (2006). Mathematical literacy and standardized mathematical assessments. Reading Psychology,
27(2-3), 205-233.

MEB. (2017). Ortaokul matematik dersi 5-8. siniflar 6gretim programi. Ankara: MEB

Montague, M., & Applegate, B. (2000). Middle school students' perceptions, persistence, and performance in
mathematical problem solving. Learning Disability Quarterly, 23(3), 215-227.

Mudaly, V. (2013). Is Proving a Visual Act?. Online Submission, 3(3), 36-44.

48



Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalar1 Dergisi 2018, Cilt 4, Say1 3, 33-49 Ozge DEVECI, Cigdem ALDAN KARADEMIR

Onal, H., Yorulmaz, A., Gokbulut, Y. ve Cilingir Altiner, E. (2017). The relationship between pre-service class
teachers' self-efficacy in mathematical literacy and their attitudes towards mathematics, Journal of Education
and Practice, 8(26), 170-179.

Ozdemir, F., Duran, M., ve Kaplan, A. (2016). Investigation of middle school students’ self-efficacy perceptions of
visual mathematics literacy and perceptions of problem-solving skill, Journal of Theoretical Educational
Science, 9(4), 532-554.

Ozder, E. (2008). Ilkégretim 6. sinifta gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin 6grenci tutumlar:
ve basarilarmna etkisi, (Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozer, M. N., ve San, 1. (2013). Gérsellestirmenin 6zdeslik konusu erisisine etkisi. The Journal of Academic.

Ozkaya, A. (2016). 5. Sunif matematik dersinde gercek¢i matematik egitimi destekli 6gretimin dgrenci basarisina,
tutumuna ve matematik ¢z-bildirimine etkisi, (Yayimlanmams Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Secer, 1. (2015). Psikolojik test gelistirme ve uyarlama siireci: SPSS ve LISREL uygulamalari. Ankara: Am
Yayincilik.

Sezer, O (2010). Ergenlerin kendilik algilarinin anne baba tutumlar1 ve bazi faktorlerle iligkisi. Yiiziincii Yil
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1).

Sengiil, S., ve Koriikci, E. (2012). Tam sayilar konusunun gorsel materyal ile §gretiminin altinci sinif 6grencilerinin
matematik basarilart ve kalicilik diizeylerine etkisi. International Online Journal of Educational Sciences,
4(2).

Sengiil, S., Katranci, Y., ve Giilbagc1, H. (2012). [lkégretim ikinci kademe égrencilerinin gorsel matematik
okuryazarligi ozyeterlik algilarimin incelenmesi. 21. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresinde sunulmustur,
Marmara Universitesi, Istanbul.

Thompson, D. R., & Rubenstein, R. N. (2014). Literacy in Language and Mathematics. Journal of Adolescent &
Adult Literacy, 58(2), 105-108.

Torff, B., & Tirotta, R. (2010). Interactive whiteboards produce small gains in elementary students’ self-reported
motivation in mathematics. Computers & Education, 54(2), 379-383.

Turgut, M., ve Yilmaz, S. (2012). ilkdgretim 7. ve 8. simif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin incelenmesi. Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19, 69-79.

Tutkun, F. O., Erdogan, D. G., ve Oztiirk, B. (2014). Levels of visual mathematics literacy self-efficacy perception
of the secondary school students. Middle Eastern & African Journal of Educational Research, 8, 19-27.

Uysal Kog, O. (2012). Gorsellestirme yaklasimi ile yapilan matematik ogretiminin 6grencilerin bilissel ve duyugsal
gelisimi iizerindeki etkisi, (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

Yenilmez, K., ve San, 1. (2008). Dokuzuncu simf 6grencilerinin 6zdesliklerin gorsel modellerini tanima diizeyleri.
Journal of Qafgaz University, (24).

Yenilmez, K., ve Kakmact, O. (2015). Investigation of the relationship between the spatial visualization success and
visual/spatial intelligence capabilities of sixth grade students. International Journal of Instruction, 8(1), 189-
204.

Yildirim, F., ve Ilhan, 1. O. (2010). Genel 6z yeterlilik 6lcegi Tiirkce formunun gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmasi.
Tiirk Psikiyatri Dergisi, 21(4), 301-308.

Yung, H. ., & Paas, F. (2015). Effects of computer-based visual representation on mathematics learning and
cognitive load. Journal of Educational Technology & Society, 18(4), 70.

49



